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nar
MINISTERIO DE TRANSPORTE Y OBRAS PUBLICAS
MINISTERIO DE EDUCACION Y CULTURA
Montevideo, Q] QCT. 2025
VISTO: el proyecto de convenio a suscribirse entre el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas - Direcciéon Nacional de Hidrografia y la Universidad de la
Republica - Facultad de Ingenieria, referente a especificaciones particulares para

el segundo estudio de la represa de Canelon Grande, en el Departamento de
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RESULTANDO: 1) que el referido proyecto de convenio se enmarca en el
Convenio Basico de Cooperacion Cientifica y Técnica suscrito con fecha 18 de
abril de 1985 entre la Universidad de la Republicay el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas, por el cual las partes se comprometieron a elaborar y ejecutar de
comuan acuerdo, programas y proyectos de cooperacion técnica y cientifica, los
que serian objeto de acuerdos complementarios;----------------------- Fmmmmmmmmmmeemeeeees
I1) que el Tribunal de Cuentas por Resolucion N° 1440/2025, de 18 de junio de

2025, ha tomado la intervencién previa que le compete, sin formular

observaciones al reSPECIO;.......ccveeiiiiiiie e scie e s steessiae sy =mmmm e

CONSIDERANDO: pertinente el dictado de resolucion en tal sentido;-------------
ATENTO: a lo expuesto, y a lo establecido en el numeral lodel literal D) del
articulo 482 de la Ley N° 15.903, de 10 de noviembre de 1987, en la redaccion
dada por el articulo 314 de la Ley N° 19.889, de 9 de julio de 2020 y en el articulo
33, literal D), numeral lo del Texto Ordenado de la Contabilidad vy

Administracidén Financiera del Estado, aprobado por el Decreto N° 150/012, de 11

de mayo de 2012, y demas normas modificativas y concordantes;-----------
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EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
RESUELVE;
IV Apruébase en todas sus partes, el proyecto de convenio a suscribirse entre el
Ministerio de Transporte y Obras Publicas - Direccion Nacional de Hidrografia y
la Universidad de la Repuablica - Facultad de Ingenieria, referente a

especificaciones particulares para el segundo estudio de la represa de Caneldn

Grande, en el Departamento de Canelones.
2V Remitase a la Direccion Nacional de Hidrografia del Ministerio de

Transporte y Obras Publicas, para la prosecucién de las presentes actuaciones.--

GABRIELA VERDE



Ministerio
de Transporte Direccion Nacional
y Obras Publicas  de Hidrografia

FACULTAD de INGENIERIA - DIRECCION NACIONAL de HIDROGRAFIA

ESPECIFICACIONES PARTICULARES PARA EL ESTUDIO DE LA
REPRESA DE CANELON GRANDE EN EL DEPARTAMENTO DE
CANELONES

En la ciudad de Montevideo, a los XX dias del mes XX de 2025, POR UNA PARTE: La
Universidad de la RepUblica representada por su Rector Héctor Cancela y por el Decano
de Facultad de Ingenieria Dr. Ing. Pablo Ezzatti, POR OTRA PARTE: EIl Ministerio de
Transporte y Obras Publicas representado por la Ministra Lie. Lucia Echeverry y el
Director Nacional de Hidrografia Ing. Carlos Colacce, suscriben estas especificaciones
particulares para el segundo estudio de la represa de Canelén Grande en el Departamento
de Canelones, dentro del Convenio Marco suscrito entre el Ministerio de Transporte y
Obras Publicas y la Universidad de la Republica el 18 de Abril de 1985.

1. Antecedentes

La represa de Canelén Grande fue construida en el afio 1955 y tiene como cometido
esencial servir de reserva de agua para el denominado sistema Metropolitano
(Montevideo y alrededores) de abastecimiento de agua potable (OSE). Como propésito
complementario abastece a diversos sistemas de riego. Por sobre el coronamiento de la
represa pasa la Ruta Nacional N° 5. La represa depende de la Direccion Nacional de
Hidrografia (DNH), del Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP).

Desde hace mdas de veinte afios se ha detectado, en la estructura de hormigén que
constituye el vertedero de la represa, un proceso progresivo de agrietamiento, lo que ha
determinado diversas actuaciones administrativas por parte de la DNH, las que incluyeron
la contratacién, en el afio 1996, de una Consultoria Internacional de asesoramiento.

Entre el afio 2015 y 2016 se realiz6 el Primer Estudio con Facultad de Ingenieria (IET -
IMFIA) de la represa Canel6n Grande. En el mismo se concluyd que el proceso de
agrietamiento anteriormente mencionado se debe a que:
1.1. La presa se ve afectada por procesos expansivos ocasionados por la reaccién
alcali-agregado. Asimismo, se verificd la existencia de etringita, producto de
reacciones sulfaticas internas también expansivas. Ambos procesos expansivos



se manifiestan en el vertedero, los muros laterales y en los muros de la zona de
valvulas. En mucho menor medida se observaron algunos potenciales sintomas
en las pilas.

1.2. El lavado de la capa de mortero empleado en las juntas frias ocasioné fisuras
horizontales ubicadas en el vertedero. Algunas de las cuales continGian, con cierta
orientacion diagonal, a través de las pilas que apoyan sobre el aliviadero.

1.3. Asimismo, se observan otras fisuras, como ser las fisuras verticales en el centro
de las pilas del eje del puente, que corresponden a unajunta de llenado. También
una de las vigas péndulo se encuentra Asurada.

1.4. En cuanto al tablero, se observan fisuras de menor espesor y en menor cantidad.
Pero, con los estudios realizados, no se pudo afirmar la presencia reacciones
expansivas.

En base a los resultados de los anélisis realizados en el Primer Estudio, no fue posible
establecer el nivel de avance de las reacciones expansivas. Y debido a que el estado de
fisuracion de la presa es importante, la misma debe ser monitoreada. Este monitoreo
tendria como objetivo principal determinar cual es la actividad que tiene actualmente el
fendmeno expansivo, para poder resolver cuales y en qué momento se deben realizar cada
una de las reparaciones.

Por lo anteriormente mencionado, se propone la realizacion de un Segundo Convenio
con el Instituto de Estructuras y Transporte (IET) - Facultad de Ingenieria - Udelar,
basado en una serie de actuaciones encaminadas a vigilar la estructura, potenciando el
conocimiento que se tiene de la misma en todas sus dimensiones (conocimiento
experimental, estructural, diagnostico, etc.), entre otras actuaciones.

2. Objetivos de la actividad especifica

2.1. Profundizacién del diagnostico de las reacciones expansivas observadas, para
poseer mayor informacién sobre el grado de avance de las mismas y asi poder
definir si ese proceso ha finalizado o todavia queda un remanente. A partir de
esta conclusidn, se podran especificar las reparaciones a realizar que surjan del
estudio.

2.2. Realizar una verificacion estructural del tablero, que permita observar el
comportamiento del puente en su situacion actual y evaluar la importancia desde
el punto de vista estructural de la fisuracion observada. Hacer un seguimiento del
mismo.

2.3. Desarrollo de “Memoria Descriptiva y Especificaciones Técnicas” que sirva
como base técnica para incluirlas en un fututo Pliego de Condiciones
Particulares.



3. Metodologia y resultados esperados

Se tomaran medidas con el instrumental a colocar en la presa, al menos cada tres (3)
meses, de forma de tener un registro de cada variacion estacional y de los movimientos
debidos a factores climaticos.

Se realizarén estas medidas durante dos (2) ciclos, de doce (12) meses cada uno, con el
fin de poder distinguir entre los movimientos correspondientes a los factores estacionales
y los correspondientes a los procesos expansivos propios de la presa.

3.1.

3.2

3.3.
3.4.

3.5.

Monitoreo del comportamiento de la estructura (tanto de la presa como del

puente), con mediciones periodicas de:

3.1.1. el desplazamiento de la estructura (mediante bases externas de medida).

3.1.2. la evolucién del ancho de fisuras (mediante la disposicion de testigos
metalicos) en el cuerpo de la presa, en los pilares y en el tablero.

3.1.3. aceleraciones en tres puntos de un tramo del tablero.

3.1.4. los niveles del embalse.

3.1.5. latemperatura del embalse.

3.1.6. latemperatura ambiente.

3.1.7. observacion visual de las filtraciones.

3.1.8. combinacion de estudios experimentales (sobre testigos de hormigén de la
represa y sobre muestras de arido) y el desarrollo de modelos especificos
para poder cuantificar la posible expansion remanente debida a la reaccion
alcali arido y ataque sulfatico interno.

Con todos estos estudios de monitoreo anteriormente mencionados, se pretende

poder definir si la degradacién alcali arido es evolutiva, resta un remanente o se

ha estabilizado.

Estudiar el conjunto presa - estructura con modelos avanzados (pudiendo

incorporar un comportamiento no lineal de los materiales), de cara a predecir el
comportamiento en un futuro, con hipétesis varias de expansion y contrastacion
con medidas in situ.

Estudio especifico de las vigas de apoyo del tablero en su vano central.

Estudio mas detallado del tablero del puente con el objetivo de realizar una

verificacion estructural del tablero. Seguimiento del mismo.

Desarrollo de “Memoria Descriptiva y Especificaciones Técnicas™que sirva
como base técnica para incluirlas en un futuro Pliego de Condiciones
Particulares. Se elaborard un documento con las recomendaciones pertinentes
en cuanto a obras e intervenciones necesarias, junto con un plan de seguridad,
auscultacién, mantenimiento y operativa a futuro.

4. Aportes de las partes

El IET y la DNH aportara para el desarrollo de las actividades:

4.1.

Lugar de trabajo: se desarrollaran en las instalaciones del IET en la Facultad de
Ingenieria, Julio Herrera y Reissig 565, Montevideo. La excepcidn seran las
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4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

reuniones de intercambio o de coordinacion que puedan desarrollarse entre las
Partes, que seran en el lugar que se acuerde en cada oportunidad.

La DNH se encargara de la construccién de las bases externas mencionadas en el
Capitulo 3.1.1.

La adquisicion de toda la informacidn necesaria, requiera o no trabajos de campo,
serd totalmente a cargo del IET.

Equipos computacionales: el hardware necesario sera el disponible enel IET, con
el agregado de que si eventualmente fuese necesaria la adquisicion de mas
recursos, los mismos seran a cargo del IET.

Software y modelos estructurales: se trabajard con los modelos existentes en el
IET, con el agregado de que si eventualmente fuese necesaria la adquisicién de
mas recursos, los mismos seran a cargo del IET.

Personal: participard personal cientifico técnico y administrativo del IET en

cantidad suficiente para garantizar el logro de los fines propuestos, incluyendo,
eventualmente, becarios incorporados especialmente para este Convenio.

La extraccion de muestras de materiales que constituyen la obra (suelos,
hormigon, etc.) seran programadas por el IET y seran de su cargo.

Informes: el IET realizara cuatro informes.

4.8.1. Primer Informe: serd el correspondiente a la Metodologia y Cronograma
de acciones y estudios a realizar, y requerimientos a solicitar a la DNH. En
particular, se debera incluir:

4.8.1.1. Detalle de las herramientas técnicas a utilizar para la
profundizacion del diagndstico y tipo de resultados esperados.

4.8.1.2. El instrumental a utilizar para instalar en la presa y tablero.

4.8.1.3. Cantidad de personal afectado a lo largo del convenio.

4.8.2. Segundo Informe: incluira:

4.8.2.1. Actividades y resultados de los estudios realizados dentro del plazo
correspondiente al respectivo informe.
4.8.2.2. Diagnéstico preliminar de la situacion planteada.
4.8.3. Tercer Informe: incluira:
4.8.3.1. Todas las actividades y resultados de los estudios realizados.
4.8.3.2. Diagnostico del estado de la presa y el tablero, basdndose en todos
los estudios realizados.
4.8.3.3. Informe preliminar.
4.8.4. Cuarto Informe: el Informe Final incluiré:
4.8.4.1. Compilado de todas las actividades y resultados de los estudios
realizados.
4.8.4.2. Diagnéstico final por parte del IET de la problematica planteada.
4.8.4.3.  Conclusion sobre el grado de avance de los procesos expansivos.
48.4.4. En caso de ser necesario, recomendacién de estudios
complementarios y su correspondiente redaccion de los Aspectos
Técnicos.
4.8.45. Acciones y obras a encarar a mediano y corto plazo.



4.8.4.6. Desarrollo de “Memoria Descriptiva y Especificaciones Técnicas”
que sirva como base técnica para incluirlas en un futuro Pliego de
Condiciones Particulares.

Todos los informes seran entregados a la DNH en soporte papel y soporte dptico (disco
compacto o pendrive). La DNH entregard ademas al IET al menos una copia en soporte
papel de todos los estudios y datos necesarios para el desarrollo del Convenio que estén
en disposicion de las Oficinas Técnicas de la DNH.

5. Posibilidad de Adenda

En caso de que en una etapa avanzada del contrato la DNH - MTOP considerara
necesario la intervencion de la Consultoria Externa utilizada en el Primer Convenio
(equipo consultor internacional SMART Engineering, liderado por el Ing. A. Aguado),
se procedera a la suscripcion de una Adenda del presente Contrato.

El costo de dicha contratacion sera el estipulado en el Capitulo 9.2.1, y debera ser
transferido por el MTOP a la Facultad de Ingenieria antes de proceder a la contratacion.
Las partes acordaran el ajuste de los plazos dispuestos en la clausula 8 del presente
acuerdo. En caso de procederse a esta Adenda, y siempre que se ajuste a las condiciones
estipuladas en el presente Convenio, la competencia para su aprobacion serd del Consejo
de Facultad de Ingenieria.

6. Ampliacion del alcance de la presente actividad especifica

De comun acuerdo entre las partes el objeto, plazo y costo de la presente actividad
especifica podran ser ampliados durante o a la finalizacién del convenio, de tal manera
que la Facultad de Ingenieria continle asesorando a la DNH en las siguientes etapas que
el estudio y adecuacidn de la represa - puente de Canelén Grande demanden.

7. Modificacion y rescision

Las partes podrdn modificar o denunciar el presente documento en cualquier momento
por mutuo acuerdo. Cualquiera de las partes podrd, a su vez denunciar el presente
convenio comunicandolo por escrito a la otra parte.

8. Plazo para el Estudio



Esta actividad especifica tendrd una duracion de treinta (30) meses contados a partir de la
fecha de pago de la primera factura (Capitulo 9.1.2).

Los plazos de entrega de cada uno de los informes son los indicados en el cuadro
correspondiente al Capitulo 9.1.2. Dichos plazos se suspenderdn entre las fechas de
entrega de los informes y la de su aprobacion por parte de la DNH.

Las partes de comun acuerdo, a través de los representantes de las mismas (Capitulo 10),
podran prorrogar la duracion del Convenio por razones vinculadas al desarrollo del
mismo, con el objetivo superior de la obtencion de un resultado de la méxima calidad, en
la medida que se trata de una actividad de generacion de conocimiento en ambito
cientifico, o ante la constatacidon de la ocurrencia de situaciones imprevistas que hayan
producido algun atraso. A estos fines bastard con la firma de un Acta entre las
Contrapartes Técnicas, que recoja los aspectos indicados anteriormente.

9. Costo y forma de pago

9.1. Convenio:

9.1.1. Costo del Convenio: El costo del Convenio sera de 775.186 Ul (setecientos
setenta y cinco mil ciento ochenta y cinco Unidades Indexadas).

9.1.2. Forma de pago del Convenio: EI monto antes mencionado se integraré de la
siguiente manera: al realizarse por parte de la DNH al IET el pago del veinte
por ciento (20%) del monto correspondiente al costo del Convenio, se dara
inicio al mismo. Contra entrega por parte del IET y aceptacién por parte de
la DNH del primer, segundo, tercer y cuarto informe (Informe Final), la
DNH pagaréa al IET el veinte por ciento (20%) en cada caso, del costo total
del Convenio.

Todos los plazos de entrega detallados a continuacion son contados a partir del inicio
del Convenio. Y los mismos seran interrumpidos en la fecha de entrega de cada Informe
con el objetivo de que los representantes de la DNH estudien el mismo y planteen las
dudas pertinentes. Luego de haber sido aprobado cada Informe, se retomara el conteo de
los plazos.

Estos aspectos se resumen en la siguiente tabla:

Pago (% del costo

Instancia total)

Plazo de entrega (IET)



Inicio 20% 0 dias

Primer Informe 20% 1 meses
Segundo Informe 20% 16 meses
Tercer Informe 20% 28 meses
Cuarto Informe 20% 30 meses

9.2.  Adenda (solo en caso de ser necesaria):

9.2.1. Costo de Adenda (Consultoria Externa): El costo de la Consultoria
Externa (Capitulo 9.2) es de U$S 25.000 (veinticinco mil doélares
americanos). Dicho pago se realizard por medio de Facultad de
Ingenieria, una vez aprobada la Adenda y transferidos los fondos tal
como esté previsto en la clausula 5 del presente convenio.

|O.Representantes de las partes

A los efectos del relacionamiento entre las partes en cuanto al sequimiento del presente
Convenio, la DNH designaré una contraparte técnica integrada por un titular y un alterno.
Asimismo, la Facultad de Ingenieria designard un responsable técnico del estudio y un
alterno.

11.Propiedad intelectual

Para el caso de que en cualquiera de las fases a que se refiere este convenio se produjera
un descubrimiento o resultase una invencion que pudiera dar lugar a una patente de
invencién, aun modelo o disefio industrial, a una patente de modelo de utilidad, o a alguna
manifestacion que sea protegidle en la modalidad de Derechos de Autor, la titularidad
corresponderda a ambas partes en régimen de condominio. El régimen de
condominio implica que ninguna de las partes contratantes puede utilizar la patente sin el
consentimiento de la otra.

Oportunamente se acordara, mediante un convenio especifico aprobado por sus 6rganos
competentes, la participacion que cada parte tendra en los gastos devengados por el
trdmite de patente, asi como en los resultados econdmicos que se obtengan de la
explotacion de los derechos de propiedad intelectual.

La Udelar se regira por lo dispuesto por la Ordenanza de los Derechos de Propiedad
Intelectual aprobada por el Consejo Directivo Central con fecha 8 de marzo de 1994 y
demas normas concordantes y complementarias.

Serd obligacion y responsabilidad de las Partes asegurar en todo caso que seran respetados
los derechos morales cuya titularidad corresponda a las personas fisicas participantes del
Proyecto.”



12.Domicilio. Medios de comunicacion y solucion de controversias

Las Partes constituyen domicilio en los indicados en la comparecencia y aceptan como
vélidas las comunicaciones realizadas mediante cualquier medio fehaciente de
comunicacion. Ante la eventualidad de que se suscite alguna controversia producto del
presente documento, las partes procurardan solucionarla amistosamente mediante
consultas.

Y en prueba de conformidad, se firman tres ejemplares del mismo tenor en el lugar y
fecha ut-supra indicados.

HECTOR CANCELA Lie. LUCIA ECHEVERRY
RECTOR DE UDELAR MINISTRA DEL MTOP
Dr. Ing. PABLO EZZATTI Ing. CARLOS COLACCE
DECANO FACULTAD DE INGENIERIA - UDELAR DIRECTOR NACIONAL DE HIDROGRAFIA - MTOP



