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K Estructura ACV

Definicion del
alcance y objetivos

Biofuels

Life Cycle

Interpretacion

Biorefinery } - | il Distribution
Processing & Conversion

 UNE-EN-ISO 14040/44, ILCD Handbook, Directiva (UE) 2015/1513

* Unidad Funcional (UF): 1 M] de bioetanol / biodiesel

 Software SIMAPRO, bases de datos, IPCC 2014
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Biocombustibles

Cadena Agroindustrial

A 4

Cultivos

A 4

Sub-productos de
otras cadenas

A\ 4

Alimento humano
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Otros productos
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Subsistemas -Criterios de Asignacion

A3
. . Recoleccion
Cultivo de Cultivo de )
. de aceite
soja canola
usado
Soja Canola Al Aceite
A4
Recuperacion de . . Adecuacionde
. Extraccion de aceite .
grasa animal aceite usado
: A2
Grisa Aceite virgen Aceite.usado
Harinas Harinas
Transporte Mix de materia 53% soja
prima grasa 15% canola
A5 30% grasa animal
0 .
Materia prima grasa 2% aceite usado
Metanol

Metilato de potasio
Acido clorhidrico Aditivos

Antioxidante (Grindox)

Transesterificacion

Aditivos propiedades en frio (Viscoplex)
Filtros celulosa

Agente de limpieza

6

Glicerina

— Efluentes
_—

BiO'd'iES'é' ..................




Emisiones de GEI de la Producciéon de Biodiesel

Recuperacion de
grasa animal || 25.3 gC0O2equiv/M] biodiesel
2,7% —
Produccion de
Biodiesel ‘
o,
Recuperacion de 22,0%

Mool 70,0 % menos de
0,2% Cultivo de soja . .
511% emisiones de GEI
que el gasoil (fosil)

Cultivo de canola
Extraccion de aceite 21,9%
2,3%

Biocombustible sostenible




Emisiones de GEI de la Producciéon de Bioetanol de caiia de azucar

Obtencion de jugo N
2,0% . I Transporte etanol
0,0%

Transporte de cana
5,0%

Producci{?r;;:le etanol 28,6 gC02equiv/M] bioetanol

\ 4

65,9 % menos de
Cultivo de caiia emisiones de GEI
65,9% que la nafta (fosil)

\ 4

Biocombustible sostenible

Produccion de miel
27,0%

Crédito por generacion de EE
(3MW)




Emisiones de GEI de la Produccién de Bioetanol de cereales

Transporte etanol S
6,1% .
33,4 gC02equiv/M] bioetanol
Produccién de etanol l

22,2% 60,1 % menos de
emisiones de GEI

Cultivo de sorgo que la nafta (fosil)

\ 4

granifero
64,8%

Acopio y secado de

granos _ _ _
6,9% Biocombustible sostenible




Biodiesel Bioetanol cana Bioetanol cereales

Emisiones GEI Emisiones GEI Emisiones GEI
70% ahorro 65,9% ahorro 60,1% ahorro
M Fase agricola M Fase industrial M Transportes M Fase agricola M Fase industrial  m Transportes M Fase agricola M Fase industrial ®mTransportes

Ratio Energia Fosil Ratio Energia Fésil Ratio Energia Fosil

4')0 7;0 2,4‘




Comparacion con otros biocombustibles

BIODIESEL UCO/GRASA ANIMAL DER 75,0%
BIODIESEL JATROPHA INDIA (SUNILET AL, 2012) 72,0%
BIOETANOL CANA BRASIL DER 71,4%
BIODIESELALUR 2015 70,0%
BIOETANOL CANA BRASIL (MACEDO ET AL, 2004) 67,2%

BIOETANOL CANA ALUR 2015

BIOETANOL CEREALES ALUR 2015 | |

BIODIESEL COLZA SECANO ESPANA (LECHON ET AL, 2011)
BIOETANOL CANA MEXICO (GARCIAETAL, 2011)
BIODIESEL COLZA RIEGO ESPANA (LECHON ET AL, 2011)
BIOETANOL MAIZ USA (ADAM ET AL, 2009)
BIOETANOL CEREALES ESPANA (HERRERA ET AL, 2012)
BIOETANOL MAIZ ITALIA (BURATTI ETAL, 2014)
BIODIESEL PALMA MALASIA (YEE ET AL, 2009)
BIODIESEL COLZA EUROPA DER

BIODIESEL SOJA BRASIL DER

BIOETANOL MAIZ USA (MUNOZ ET AL, 2014)
BIOETANOLTRIGO FRANCIA (MUNOZ ET AL, 2014)




Interpretacion de los resultados

o o Biodiesel
Analisis de sensibilidad

1. Modificacion del mix de
materia grasa
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Interpretacion de los resultados

o o Biodiesel
Analisis de sensibilidad

2. Variacion de los
criterios de asignacion
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1. Mejorar la
productividad del cultivo
de canola

2. Reducir la fertilizacion
nitrogenada en el caso del
cultivo de canola

Oportunidades de mejora

Biodiesel
Cultivo canola Valores por Cultivo Valores por
Uruguay defecto DER ;
R soja defecto DER
Uruguay soja
D —
Rendimiento kg/ha Qoo w 2200 2798
Diesel para kg/ha 185 68.75 20.16 48.72
labores
Fertilizante P2Os  kg/ha 55.2 28,2 48 66
Fertilizante kg/ha @6 33} 84 8
nitrogenado
Fertilizante K,0 kg/ha 48 740 72 62
Fitosanitarios kg/ha 4 123 447 2.7




Interpretacion de los resultados

Bioetanol caina

1. Variacion de los

criterios de asignacion S
Combustible fosil
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Oportunidades de mejora

Bioetanol caina

M Fase agricola M Fase industrial ® Transportes

Produccion de cafa
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1. Reducir la
fertilizacion nitrogenada

2. Optimizar el consumo
de energia (riego)

Oportunidades de mejora

Bioetanol caina

Cultivo cana Urusuay  Valores por defecto

Rendimignto

Recursos naturales

Agua

Materiales

Diesel para labores

Diesel para riego

Diesel para cosecha mecanizada

GLP para guemna de hoja
Fertilizante PZ05

Fertilizante nitrogenado
Fertilizante K20

Fitosanitarios

Energia

Electricidad de |a red para riego

68,7

282

¢

82,5

[

t 60,0
m3 383,7
kg 55,87
kg 21 84
kg 0,55
kg 1,22
kg 276
kg 142 2
kg 06,2
kg 16,7

74,0
2,0

<




Interpretacion de resultados

Bioetanol cereales

1. Recuperacion del C02
de la fermentacion
(70%).

Combustible fosil
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Interpretacion de resultados

Bioetanol cereales

2. Variacion de criterios
de asignacion.

Combustible fosil
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Oportunidades de Mejora

1. Incorporar un sistema de
tratamiento y captacion del
CO2 para su
industrializacion.

2. Los resultados obtenidos
para la fase agricola son muy
buenos.

3. La produccion de DWGS no
mejora significativamente los
resultados.

Bioetanol cereales

Emisiones directas
Combustible
Fertilizante P205
Fertilizante UREA
Fertilizante N

Tratamientos fitosanitarios
Electricidad para riego
Transporte de insumos

Semilla

Cultivo sorgo

Uruguay
102,88
4,85
17,04
18,91
11,91

30,34

2,34
5,27

sorgo
Argentina

145,9
114,7
2,5
5,9
17,0

58,9
4,5

sorgo USA
230,6
106,7
39,7
19,0
30,0

69,6
8,7




Impacto sobre el Sector Transporte

Datos BEN 2015
Emisiones %

Sector (kton C02) %
Transporte 3502 55,1% W Transporte
Industrial 821 12,9% B Industrial
Centrales Eléctricas de servicio publico 700 11,0% m Centrales Eléctricas de
Agro/Pesca/Mineria 459 7,2% servicio publico
Consumo propio 408 6,4% m Agro/Pesca/Mineria
Residencial 385 6,1% = Consumo propio
Comercial/Servicios/Sector Publico 83 1,3%

M Residencial

6.358

Fuente: DNE (Metodologia de Nivel 1 de las Directrices del IPCC)

Reduccion total ALUR 2015 = 231 kton CO2eq Representa un 7 % de las

emisiones del Sector

Reduccion total ALUR 2016 = 270 kton CO2eq Transporte

B




Conclusiones

1. 7% de las emisiones del sector transporte.

2. Biocombustibles Sustentables

3. Oportunidades de mejora: fase agricola




Muchas gracias por su atencion

Preguntas?

drodriguez@alur.com.uy




